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missig in folgender Weise: Zur sauren Die Ausférderung der Erze aus den

Flussigkeit fiigt man einen Tropfen Phenol-
phtaleinlésung, darauf Kalilauge bis zur
Rothfirbung, schliesslich Weinsdurelésung,
bis die Flussigkeit farblos geworden und
iibersittigt dann erst mit Natriumbicarbo-
natlésung. — Bei einem Versuche mit
50 cc Kaliumantimonatlssung (enthaltend
0,23905g Antimon) wurden 43,7 cc Jod-
16sung (1 ce = 0,005491 g Antimon) ver-
braucht, entsprechend 0,2399 g Antimon, bei
einem zweiten 43,6 cc oder 0,2394 g Antimon.

Als die besten Methoden zur maassanaly-
tischen Bestimmung der Antimonsdure méchte
ich schliesslich die oben beschriebene von
A. Weller und die zuletzt beschriebene
(Reduction der Antimonsiure durch Schweflig-
siure zu Antimonoxyd und Titration mit
Jodlésuug) bezeichnen.

Berlin, anorganisches Laboratorium der
Kgl. technischen Hochschule.

Uber Siebenbiirger Golderz und
Rohtellur.

Von

Franz Maximilian Horn,
Assistent an der k. k. technischen Hochschule in Wien,

Die lehrreiche Broschiire ,Die Edelme-
tallbergbaue Faczebaja und Allerheiligen in
der Umgebung von Zalathna, von Friedrich
Ritter v. Stach“ erweckte in mir den
Wunsch, ein gold-, silber- und tellur-
haltiges Erz, wie es in der Umgebung von
Zalathna gebaut und verarbeitet wird, zu
untersuchen. Herr Baurath v. Stach hatte
die besondere Freundlichkeit, mir die ge-
wiinschten Proben und auch die Angaben

iiber die Darstellung des Rohtellurs zur
Verfiigung zu stellen').
Was die geognostischen, historischen

Verhédltnisse und statistischen Angaben der
Edelmetallbergbaue in der Umgebung von
Zalathna anbelangt, die um so interessanter
sind, als Faczebaja bis zur jingsten Zeit
der einzig bekannte Fundort des gediegenen
Tellurs war, so verweise ich auf die bereits
genannte Schrift und entnehme derselben die
nun folgende bergminnische Gewinnung der
Edelmetalle aus dem Allerheiligen-Bergbaue,
als auch die Beschreibung der Aufbereitungs-
arbeiten.

1) Ich erachte es deshalb als meine Pflicht,
dem Herrn Baurath v. Stach und dem Vorstande
des k. ung. chem. analyt. Amtes, Herrn Alexan-
der Maly, den besten Dank fur ihre wohlwollen-
den Bemihungen auszusprechen.

Géngen oder Kliiften, wie sie bei den Sie-
benbiirger Bergleuten genannt werden, wird
bereits von den Betriebsértern in drei Gat-
tungen geschieden: a) taube Berge, die, wo
thunlich, in der Grube versetzt werden, b)
Scheidgang und ¢) Pochgang. Die ausge-
forderten tauben Berge werden fiber die
Halde gestiirzt.

Die Scheidginge werden zu Tage grob
zerkleinert und das Erz von den minderhal-
tigen Partien des Ganggesteins durch Klaub-
arbeit geschieden. Das dabei abfallende
Scheidklein wird auf Hand-Setzsiebe ge-
setzt und gibt Setzgraupen von FErz und
minderhiltiges Scheidklein (sog. Setzabhiibe),
welche ebenso wie die Abschlige des Scheid-
erzes zum Pochgange gestiirzt werden.
Scheiderz und Setzgraupen werden sodann
trocken fein gepocht und kommen in diesem
Zustande bei der in Zalathna befindlichen
koniglichen Hitte zur Einlésung.

Der Pochgang wird zu Tage grob zer-
kleinert 'und sodann auf dem Nasspochwerke
gepocht. Dasselbe liefert 1. Satz, den im
Pochtroge verbleibenden schlich- und gold-
reicheren Theil des Pochganges; 2. Mehl,
welches in Mehlsimpfen aufgefangen wird
und 3. Schmunde, die leichteren erdigen
Bestandtheile des Pochganges, welche in die
wilde Fluth abfliessen. Das Mehl aus den
Stimpfen wird in zwei Theile getheilt, das
schlich- und goldreichere Vordermehl, das
sich den Austragséffnungen des Pochwerkes
benachbart absetzt und das #rmere After-
mehl, das sich in den entfernteren Partien
des Mehlsumpfes niederschligt.

Der Satz wird auf einem Kehr- und
Planenherd, wie sie in Siebenbiirgen ge-
briuchlich, geschlimmt und liefert Satz-
Goldschlich und After, hauptsichlich aus
nicht geniigend zerkleinerten Gangtheilchen
bestehend. Der letztere wird wieder am
Pochwerke aufgegeben, der Satz-Goldschlich
am Scheidtroge behandelt. Hierbei erhilt
man Crudogold in mehr weniger grossen
Kérnern und Blittchen und einen grossentheils
entgoldeten Schlich, der zur Hiitteneinlgsung
gebracht wird. Dem gleichen Schlimmpro-
cesse wird das Vordermehl aus den Mehl-
simpfen unterzogen; hiebei erhalt man Mehl,
Goldschlich und After. Der letztere wird
zu den Aftermehlen gestiirzt, der Mehl-
Goldschlich ebenfalls am Scheidtrog behan-
delt, wobei der grosste Theil der in demselben
enthaltenen Goldkérnchen als Mehlgold ge-
wonnen wird, wihrend der abgehende Schlich
ebenso wie der Satzschlich zur Hittenein-
16sung gelangt. Das aus dem Satz- und
Mehlschlich gewonnene Crudogold wird mit
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Quecksilber zu Goldamalgam verrieben, das
Amalgam, um das iiberschiissige Quecksilber
zu entfernen, ausgepresst und endlich bei
Rothgliuhhitze ausgebrannt. Das so darge-
stellte Crudogold kommt beim kéniglichen
Einlésungsamte zu Zalathna zur Einlésung.

Das Aftermehl aus den Mehlsiimpfen
wird gleichfalls auf Xehr- und Planenherden
verwaschen und liefert einen unreinen armen
Schlich und After, bestehend aus erdigen
Bestandtheilen des Mehles, welche der wil-
den Fluth iiberlassen werden. Der unreine
Schlich wird neuerdings auf den erwihnten
Herden geschlimmt und dieser Process so
lange fortgesetzt, bis ein von erdigen Be-
standtheilen freier Schlich gewonnen wird,
der dann als Armschlich zur Hiitteneinls-
sung gelangt. Die hiebei abgehenden After
werden immer wieder zum Aftermehle ge-
stiirzt und mit diesem neuerlich verwaschen.

Der vorstehend beschriebene Aufberei-
tungsprocess ist der im gréssten Theile des
siebenbiirgischen Edelmetall-Bergbaues allein
gebrduchliche. Er eignet sich natiirlich nur
fir die Aufbereitung kleiner Mengen, da
er die mangelhafte technische Einrichtung
durch den oftmaligen Schlimmprocess er-
setzt. Fin grosser Theil des metallischen
Goldes kann hiebei aus den Schlichen auf
mechanischem Wege nicht gewonnen werden
und wird erst zugleich mit dem vererzten
Golde durch den Hiittenprocess ausgebracht;
nichtsdestoweniger sind die Metallverluste
bei dieser Art der Aufbereitung, wenn sie
sorgsam durchgefithrt wird, nicht so bedeu-
tend, als es nach der primitiven Art des
ganzen Processes den Anschein hat. Es
eignet sich derselbe ganz gut, um mit ver-
héltnissméssig sehr kleinen Mengen Poch-
gang Versuche durchzufithren, mit welchen
chemische Haltproben der einzelnen Producte
verbunden werden miissen, um die Anhalts-
punkte zu gewinnen, welche Art der Aufbe-
reitung dem speciellen Bediirfnisse eines
Bergbaues entspricht, ehe man zur Anlage
einer gréssern, meist sehr kostspieligen Auf-
bereitungsstitte schreitet. — Dies war auch
der Grund, warum dieses System fir die
Versuchspochwerke des Allerheiligen-Berg-
baues bisher angewendet wurde. —

Von den erhaltenen Erzproben unterzog
ich zundchst einen Schlich der Analyse.
Die Aufschliessung desselben wurde im
Chlorgas-Strome nach Berzelius und Rose
vorgenommen. Ks zeigte sich jedoch, dass
diese viele Vorsicht erfordernde Methode
nicht unbedingt nothwendig sei, indem durch
vorsichtiges Behandeln der Probe, ungefihr
10 g, vorerst mit Salzsiure, dann mit Ko-
nigswasser, unter Anwendung von mdéglichst

wenig Salpetersiiure, das FErz vollkommen
zersetzt wurde.

Es verblieben Kieselsiure mit Chlorsilber
und geringe Mengen Bleisulfat im weissen
Riickstande, der gesondert untersucht wurde;
eine Ausscheidung von telluriger Siure und
Antimonoxyd wurde durch Zusatz von etwas
Weinséure vermieden. Im Filtrate dieses
Riickstandes wurde die Hauptmenge des
Bleies mit verdiinnter Schwefelsiure geféllt.

Zur Abscheidung des Goldes wurde das
Filtrat vom Bleisulfat mit im Uberschuss
angewendetem, schwefelsaurem Bisenoxydul
in elner Porzellanschale behandelt; das
Gold fiel als feines schwarzes Pulver aus,
das auf ein Filter gebracht und gut ge-
waschen wurde. Die Fillung des Tellurs
ging im Filtrate des Goldes mit Schweflig-
siure bei 80° vor sich. Hierauf wurde
das Antimon in eingeengter Ldsung mit
Schwefelwasserstoff gefillt, der erhaltene
Schwefelantimon - Niederschlag abfiltrirt, ge-
trocknet und nach Bunsen mittels Salpeter-
siure in einem Porzellantiegel in antimon-
saures Antimonoxyd iibergefiihrt.

Die Bestimmungen des Eisens, der Thon-
erde, des Zinks, des Kalks und der Mag-
nesia wurden in einer kleinern Partie (un-
gefihr 2 g), nach Ausfillung der durch
Schwefelwasserstoff in saurer Lo&sung fill-
baren Bestandtheile des Erzes nach den ge-
wohnlichen Methoden vorgenommen. Die
Resultate der Analyse beziehen sich auf bei
100 ° getrocknete Substanz.

Blei 19,12
Silber 0,05
Gold 0,062
Tellur 0,079
Antimon 7,97
Eisen 16,94
Thonerde 1,27
Zink 16,90
Kalk 1,12
Magnesia 0,45
Schwefel 31,64
Kohlensiure 1,08
Kieselsdure 2,99
99,671

~ Diesem Ergebnisse nach besteht die

untersuchte Erzprobe aus einem Gemenge
von: Eisenkies Bleiglanz, Zinkblende, Anti-
monglanz, Calcit und Quarz, zwischen wel-
chen die Edelmetalle und das Tellur einge-
sprengt liegen; der grossere Theil der
Edelmetalle liegt in diesem Falle in ver-
erztem Zustande vor.

Ferner wurde ein reiches Golderz aus
dem Bergwerke Allerheiligen in Nagyalmas
néchst Zalathna auf seinen Goldgehalt ge-
prift und derselbe mit 0,437 Proc. Gold
bestimmt. Die Bestimmung der iibrigen Be-
| standtheile dieses Krzes wurde blos quali-
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tativ  durchgefiihrt, wonach dasselbe fol-
gende Zusammensetzung besitzt: Bleiglanz,
Zinkblende, Manganblende, Pyrit, Calcit,
Quarz, Silber und Gold.

Das Gold ist grosstentheils als ,Taubes-
Gold“ vorhanden.

Tellur - Erzeugung aus Nagyager
Tellur-Reicherzen bei der Zalathner
k. ung. Hiitte. Dem Wesen nach wird dort
die Tellurgewinnung nach dem Verfahren
von A. Léwe (J. pr. Ch. Bd. 60) durch-
gefiihrt.

200 k Tellur-Reicherz, Korngrisse 1 bis
1,5 mm, werden (in einem 0,9 m tiefen, 1 m
breiten gusseisernen Kessel, welcher vorerst
mit 600 k 66° Bé. Schwefelsiure gefiillt
und angewirmt) in Partien von 1 k wih-
rend der Dauer von 2 Stunden unter fort-
wihrendem Umriihren zugesetzt. Das Kochen
wird noch weitere 10 Stunden, bis Schweflig-
siure nicht mehr entweicht und die zersetzte
Masse nicht dickbreiig ist, fortgesetzt. Die
abgekiihlte zersetzte Masse wird in einen
bleiernen Kasten gegeben und mit Wasser
bis 15 bis 20°Bé. verdiinnt. Der geklirten
Lauge wird nun, um Silberverluste zu ver-
meiden, salzsiurehaltiges Wasser zugesetzt,
nach wiederholtem Umnriithren, welche Ope-
ration 48 Stunden beansprucht, die klare
und silberfreie Lauge mittels Kautschuk-
schlauch in einen tiefer liegenden Kasten
abgezogen, in welchem das Tellur mittels
6 bis 7 Stiick Zinkplatten gefillt wird;
Fillungszeit: 6 Tage. Der Tellurschlamm
wird mit heissem Wasser ausgewaschen, zur
Entfernung des Zinkes mit verdiinnter Salz-
siure digerirt, nochmals gewaschen, schliess-
lich getrocknet, bez. im Porzellantiegel ohne
Zuschlagsmittel eingeschmolzen.

Zur Erzeugung von 1 k Tellur wird
an Materialien bendthigt:

200 k Schwefelsiure v, 66 © Bé,
8 k Salzsiure

30 k Zink

0,6 cbm Holz.

Der Kupfergehalt der Nagyager Reichen-
Tellur-Erze wechselt zwischen 0,25 bis
0,75 Proc. Daher kommt der hohe Kupfer-
gehalt im Tellurpulver.

Der Verkaufspreis des Tellurs in Staub-
form ist fir 1 k 40 Gulden. Im Bedarfs
falle kann die Hiitte jihrlich 150 bis 200 k
Rohtellur erzeugen.

Das auf diese Weise erzeugte Rohtellur
lag in Pulverform, hie und da kleine harte
Koérner enthaltend, zur Analyse vor, besass
eine schwarze Farbe von mattem Aussehen.

Die quantitative Analyse nach vorher-
gegangener qualitativer Untersuchung wurde
in folgender Weise ausgefithrt. Gegen 5 g

Rohtellur wurde in Konigswasser geldst, das
Chlorgas ausgetrieben, die Kieselsdure abge-
schieden, im Filtrat derselben Blei mit ver-
diinnter Schwefelsdure gefillt. In dem erhal-
tenen, von Chlor und Salpeterséure freien, ein-
geengten Filtrate wurde das Tellur mit Schwe-
felsdure bei 80° als metallisches Tellur gefillt,
auf ein bei 100° getrocknetes Filter gebracht,
gewaschen und dann bei 100° getrocknet.

Im Filtrate wurde Kupfer und Arsen
mit Schwefelwasserstoff geféllt und der Nie-
derschlag in Salpetersiure gelést, das
Kupfer nach dem Einengen der L&sung in
einer Platinschale mit Atzkali gefillt und
im Filtrate der Kupferfillung das Arsen als
arsensaure Ammon -Magnesia ausgeschieden.

In dem Filtrate der Schwefelwasserstoff-
fallung geschah die Trennung des Kisen-
oxyds vom Zink, Kalk und der Magnesia
mittels der Acetatmethode, und die Bestim-
mung der einzelnen Basen auf gewdhnliche
Weise. Die Menge des Schwefels und der
Schwefelsiure wurde in einer gesonderten
Probe ermittelt. Die Analyse des unge-
trockneten Rohtellurs ergab:

Kieselsaure 0,88
Blei 5,43
Tellur 73,21
Kupfer 12,65
Arsen 0,41
Eisen 1,01
Zink 0,32
Kalk 0,49
Magnesia 0,06
Schwefelsiure 0,83
Schwefel 1,32
Hygroskopisches Wasser 3,23

99.84

Um aus dem Rohtellur ,Reintellur® dar-
zustellen, wurde folgender Weg eingeschlagen:
Das Rohtellur wurde in Konigswasser ge-
18st, das Chlor ausgetrieben, die Kieselsiure
abgeschieden und in das Filtrat derselben
Schwefligsiure in der Wirme eingeleitet; das
gefillte Tellur auf ein Filter gebracht und
so lange mit heissem Wasser gewaschen, bis
keine Chlor- und Schwefelsiure-Reaction
eintrat. Das feinvertheilte Tellur von
grauer bis schwarzer Farbe wurde getrocknet
und im Wasserstoff - Strome zusammenge-
schmolzen; es gab eine lebhaft glinzende
krystallinische Masse von  silberweisser
Farbe, im Innern, Hohlriume aufweisend.

Das so erhaltene Tellur war frei von
Selen, da sich beim Verbrennen der rettig-
artige Geruch der Selenigsiure nicht wahr-
nehmen liess.

Ein anderes, sehr einfaches Verfahren
zur Darstellung von Reintellur aus dem
Rohtellur, das jedoch nicht die Gewinnung
der Gesammtmenge des vorhandenen Tellurs
zuldisst, ist folgendes: Das getrocknete und
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abgekiithlte Rohtellur wird mit concentrirter
Schwefelsiure (von der Dichte 1,845) be-
handelt. Das Tellur 18st sich darin mit
purpurrother Farbe auf, auch ein Theil der
anderen Bestandtheile, wie Kupfer u. dgl. wird
aufgenommen, wihrend im Riickstande zum
grossten Theile Bleisulfat, Gyps u. dgl. mit
eingeschlossenem Tellur zuriickbleibt. Die
Schwefelsiure wird 48 Stunden unter &fterem
Umriithren einwirken, hierauf klar absitzen
gelassen, die klare Fliissigkeit in ein anderes
Gefiss abgezogen, bedeckt, durch einige Zeit
sich selbst iiberlassen und abermals von dem
sich etwa gebildeten Bodensatze abgezogen.

Die schon purpurrothe Ldsung wird nun
unter ununterbrochenem Urmrithren in ein
grosseres Geféiss, mit kaltem Wasser gefullt,
in diinnem Strahle gegossen. Das Tellur
fallt in intensiv schwarzen Flocken aus,
wihrend das Kupfer u. s. w. als Salz in
Lésung bleibt. Das ausgeschiedene Tellur
bringt man auf ein Filter und wischt so
lange mit heissem Wasser, bis keine Schwefel-
siure-Reaction mehr eintritt.

Der Riickstand als auch das Filtrat ent-
halten noch Tellur (und zwar letzteres um
so mehr, je hioher die Temperatur beim
Lésen oder beim Verdiinnen mit Wasser
war), und beide kionnen vereinigt nach der
ersten Methode aufgearbeitet werden; zuvor
ist es gut, die Schwefelsdure zu entfernen.

Wien, am 28. Februar 1888.

Laboratorium Prof. Dr. J. Pohl

Uber eine Vorrichtung zum Filtriren.
Von

Br. B. Hirsch.

[n den Berichten d. deutsch. chem. Ges.
1886, 8. 918 beschreibt 0. N. Witt eine
Vorrichtung zum Filtriren,
bestehend aus einer vielfach
durchlochten Platte aus
Glas, MetalloderPorzellan,
welche in einen Trichter
eingesetzt, durch ein klei-
nes Filterscheibchen ge-
schlossen und durch ein
grisseres gegen den Trich-
ter gedichtet wird.

Dieser Apparat(Fig.45),
welcher in Tausenden von
Exemplaren, zumal in Fa-
briklaboratorien, verbreitet
ist, zeigt hiufig den Fehler, nicht véllig
dicht zu schliessen, so dass das Filtrat, na-
mentlich im Anfang des Saugens, tritbe ist.

Fig. 45.

Um dieses zu vermeiden, habe ich Por-
zellantrichter anfertigen lassen, in welche
die Filterplatte fest eingesetzt ist. Zum
Dichten wird dann nur eine Filterscheibe
benutzt, und der Trichter kann entleert und
wieder gefiillt werden, ohne dass die Platte
sich verriickt und dadurch undicht wird.

Der Apparat wird in bester Ausfithrung
von der Firma Max Kaehler & Martini,
Berlin W, Wilhelmstr. 50 angefertigt.

Huddersfield, 8. Mirz 1888.

Neune maassanalytische Bestimmung
von Antimonoxydverbindungen und
Arsenigesiure.

Von
Dr. Adolf Jolles.

1. Antimonoxydverbindungen. Un-
ter den mannigfachen, in der Literatur ver-
zeichneten Bestimmungen von Antimonoxyd-
verbindungen hat sich nur die jodometrische,
d.i. die Oxydation des Antimonoxyds in
alkalischer Lésung durch Jod zu behaup-
ten vermocht. Die Alkalitit der Fliissigkeit
ist von wesentlichstem Einflusse fur die voll-
stindige Oxydation des Antimonoxyds, wo-
rauf bereits Mohr (Titrirmethode S. 240)
bei Besprechung der TUnregelmissigkeiten,
welche Streng's und Kessler's Methoden
(Poggend. Ann. 118 S. 17) im Gefolge haben,
hinwies, indem er die Behauptung auf-
stellte: ,,Wenn der zu oxydirende Korper
in eine S#ure libergeht, so muss die Ein-
wirkung in alkalischer Flussigkeit geschehen;
wenn der zu oxydirende Kdrper in ein Oxyd
iibergeht, so muss die Einwirkung in saurer
Flissigkeit geschehen“. Ich habe diesen
Mohr'schen Satz bei meiner Methode, welche
auf dem Principe beruht, dass Antimonoxyd
von einer alkalischen Kaliummanganatlésung
(K, Mn O,) vollstindig zu Antimonsiure ge-
miss der Gleichung:

Sh,0; + 2K; MnO, =8b, 0; + 2 K; Mn O,
oxydirt wird, bestitigt gefunden. Auf die
Bedeutung des Kaliummanganats als Oxy-
dationsmittel habe ich bereits hingewiesen
(Repert. 1887), und mdchte ich hier nur be-
merken, dass die Erscheinungen der voll-
endeten Oxydation so leicht zu erkennen
sind, dass man bei einiger Ubung nicht uber
einen Tropfen der zuzusetzenden Flissigkeit
im Ungewissen ist. Den glatten Verlauf
der Reaction hat meine Methode mit der
jodometrischen gemein, aber in einem Punkte
mochte man ihr einen Vorzug vor der jodo-
metrischen zusprechen, nimlich in der



